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Esta Errata n? 1 de SET 1998 tem por objetivo corrigir na NBR 14050 o seguinte:

- Na secéo 2 "Referéncias normativas™:

-onde selé;

"NBR 5734:1988 - Peneiras para ensaio com telas de tecido metdlico - Especificagao”

- leia-se:

“NBR NM-1SO 3310-1:1987 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificagdo - Parte 1; Peneiras de ensaio

com tela de tecido metalico”

-Em A.3, 22 paragrafo;

-ondeselé:

"Deve ter granulometria medida pela passagem na peneira n® 50 conforme a NBR 5734 (abertu-

ra 0,30 mm)."

- leia-se:

"Deve ter granulometria medida pela passagem na peneira de

NBR NM-ISO 3310-1."

-EmA.4.5, alineac):

-onde se 1é;

"peneira n® 50 conforme a NBR 5734; e"

- [eia-se:

"peneira de abertura 300 um conforme a NBR NM-1S0O 3310-1; &

abertura 300 pum conforme a
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-EmC.4.1.1, 2% paragrafo.

-onde se |&:
"0 concreto do substrato ... em peneiras conforme a NBR 5734."
- leia-se:
“0 concreto do substrato ... em penegiras conforme a NBR NM-1SO 3310-1."
-No anexo ¢:
- onde se 12
"4 Procedimento, ©.4.1,C.41.1aC4.1.4,C42cC4.3"
- leia-se:
.5 Procedimento, C.5.1,C.6.1.1a(¢.5.1.4,C.52e C.5.3"
-Noanexoc:
-onde se lé:
“C.5 Expressao dos resultados’
- leia-se:
"C.6 Expressaoc dos resultados”
- No anexa ¢:
-gnde selé:
.6 Relatorio”
- leia-se:

"C.7 Relatério”
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ANEXOS

A Determinacao da resisténcia a abrasao superficial de
revestimentos de pisos

B Procedimento para a preparacdo do substrato para
ensaio esclerométrico

C Determinagéo da resisténcia de aderéncia

D Exemplos préaticos de algumas necessidades dos
usuarios e seus locais de aplicacédo

E Arvore de deciséo para selecéo

Introducgéo

Os sistemas de revestimentos de alto desempenho (RAD)
constituem familias de produtos compostos basicamente
de aglutinantes a base de resinas epoxidicas e agregados
minerais.

Apresentam alto desempenho fisico e quimico, com res-
peito aos ataques quimicos, resisténcia a abrasdo, im-
pacto, compressao, tracao, flexdo e aderéncia aos subs-
tratos, em fungéo dos aglutinantes, endurecedores e tipos
de agregados empregados, e principalmente face a sua
aplicacao.

Esta Norma alia as caracteristicas dos produtos, o de-
sempenho requerido e a forma de aplicag&o, constituindo
um corpo Unico tipico de um sistema.

Preféacio .
Os campos de aplicagcdo dos produtos RAD sao aqueles

A ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - é 0
F6érum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Bra-
sileiros (CB) e dos Organismos de Normalizac@o Setorial
(ONS), séo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE),

nos quais se necessitam atender conjunta ou indepen-
dentemente requisitos higi€nicos e estéticos, anticorros-
sivos, antiderrapantes, resisténcia a abrasdo e a impactos,
bem como resisténcia a agdo mecanica, de revestimentos
aplicados sobre substratos de concreto e metalico.
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1 Objetivo

Esta Norma estabelece os procedimentos para projeto,
selecdo, execucao, inspecao, avaliagdo do desempenho
e recebimento dos produtos e servigos executados com
sistemas de revestimentos de alto desempenho (RAD) a
base de resinas epoxidicas e agregados minerais.

Esta Norma se aplica a substratos de concreto e metalico.
2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposicdes que,
ao serem citadas neste texto, constituem prescri¢cdes para
esta Norma. As edic¢des indicadas estavam em vigor no
momento desta publicagdo. Como toda norma esta sujeita
a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos
com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se
usarem as edi¢cdes mais recentes das normas citadas a
seguir. A ABNT possui a informacéo das normas em vigor
em um dado momento.

NBR 5426:1985 - Planos de amostragem e procedi-
mentos na inspec¢ao por atributos - Procedimento

NBR 5734:1988 - Peneiras para ensaio com telas de
tecido metalico - Especificacédo

NBR 7584:1995 - Concreto endurecido - Avaliacdo
da dureza superficial pelo esclerébmetro de reflexéo -
Método de ensaio

NBR 8621:1984 - Tintas - Determinagao do volume
dos solidos - Método de ensaio

NBR 9676:1986 - Tintas - Determinagao do poder de
cobertura (Opacidade) - Método de ensaio

NBR 12042:1992 - Materiais inorganicos - Determi-
nacgdo do desgaste por abraséo - Método de ensaio

ASTM C 267:1996 - Test Method for Chemical
Resistance of Mortars, Grouts, and Monolithic
Surfacings

ASTM C 307:1994 - Test Method for Tensile Strength
of Chemical-Resistant Mortar, Grouts, and Monolithic
Surfacings

ASTM C 413:1996 - Test Method for Absorption of
Chemical-Resistant Mortars, Grouts, and Monolithic
Surfacings

ASTM C 579:1996 - Test Method for Compressive
Strength of Chemical-Resistant Mortars, Grouts,
Monolithic Surfacings and Polymer Concretes

ASTM C 580:1993 - Test Method for Flexural Strength
and Modulus of Elasticity of Chemical-Resistant
Mortars, Grouts, Monolithic Surfacings, and Polymer
Concretes

ASTM D 4541:1995 - Test Method for Pull-Off Strength
of Coatings Using Portables Adhesion-Testers

ASTM F 510:1993 - Test Method for Resistance to
Abrasion of Resilient Floor Coverings Using an
Abrather with a Grit Feed Method

BS 8204-2:1993 - Screeds, doses and in situ floorings

SIS 05 59 00:1967 - Pictorical Surface Preparation
Standards for Painting Steel Surface

NBR 14050:1998

3 Defini¢bes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as definicdes
de3.1a3.14.

3.1 revestimentos de alto desempenho (RAD):
Revestimento de superficie, constituido por produto com-
posto basicamente de aglutinantes a base de resinas
epoxidicas, com ou sem solventes, endurecedores e agre-
gados minerais, podendo, dependendo da classe, conter
também pigmentos e cargas minerais. A funcédo dos RAD
€ proteger substratos de concreto e metalico, resultando
em um acabamento final resistente aos ataques quimicos
e as solicitagfes fisicas descritas nesta Norma.

3.2 revestimento monolitico espatulado: RAD com
consisténcia seca, aplicado a espatula.

3.3 revestimento monolitico autonivelante: RAD que
possui propriedades de alta fluidez e auto-acomodacéo,
sem necessidade de aplicacéo forcada, utilizando-se téo
somente a forca da gravidade.

3.4 revestimento de multiplas camadas: RAD formado
por um conjunto de camadas superpostas e intimamente
aderidas entre si.

3.5 pintura de alto desempenho: RAD de baixa ou alta
espessura, aplicado a pincel, rolo ou pistola, onde os
critérios de desempenho sdo eminentemente de natureza
quimica.

3.6 concreto novo: Substrato, laje ou piso de concreto
com periodo de cura completada e superficie isenta de
contaminagdes e ainda nunca utilizado.

3.7 concreto velho: Substrato, laje ou piso de concreto
guando em uso continuo e freqliente, podendo apresentar
sua superficie deteriorada devido ao desgaste ao longo
do tempo, ou com contaminagdes.

3.8 piso monolitico: Piso com aplicagdo de RAD em ca-
mada continua, porém obedecendo as juntas que apre-
sentem movimentagéo.

3.9 junta estrutural; junta de dilatagdo: Espaco regular
cuja funcéo é aliviar tensdes provocadas pela movimen-
tacdo da estrutura de concreto.

3.10 junta de movimentac&o: Espaco regular projetado
para aliviar tensdes provocadas pela movimentagcdo da
laje de concreto.

3.11juntade dessolidarizacdo: Espaco regular cuja fun-
¢do é isolar o encontro do piso com obstaculos verticais,
tais como pilares, bases de equipamentos com fundagéo
prépria, etc.

3.12juntatransversal; juntade controle: Espaco regular
preestabelecido, cuja funcao é combater o aparecimento
de fissuras devido a retracao volumétrica do concreto na
passagem do estado plastico para o endurecido.

3.13juntalongitudinal: Espaco regular cuja funcéo é vin-
cular as diversas faixas de lajes longitudinais executadas
separadamente, de maneira que seja evitado o recalque
diferencial entre elas.
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3.14 ferramentas e equipamentos

3.14.1 desbastador de superficie: Equipamento que remo-
ve camadas do substrato com contaminag¢Bes as quais
podem atingir alguns centimetros.

3.14.2 escarificador mecanico: Fresa cujos roletes sdo do-
tados de ponta de acgo duro, os quais impactam o substrato
de forma a remover uma camada superficial a qual pode
atingir alguns milimetros de espessura.

3.14.3 polidor superficial: Equipamento que promove o
desbaste uniforme da camada superficial do substrato
em pequena profundidade, deixando a superficie uniforme
e relativamente lisa.

3.14.4 jateador de granalha: Equipamento que jateia
granalha de ago contra o substrato, recolhendo e sepa-
rando ciclicamente a granalha do p6 por processo
magnético.

3.14.5 rolo quebra-bolhas: Rolo denteado de nailon,
provido de um cabo, cuja fungao é retirar o ar incorporado
na mistura durante a aplicacdo do RAD no substrato.

3.14.6 desempenadeira rotativa: Equipamento mecénico
provido de pas de aco inox ou revestidas com resina fle-

— 8mmou 6 mm
8mm ou 6 mm

b

~28 cm

-

£
2 (6] = [@]
=
?

Vista Superior

xivel, cuja funcéo é alisar a superficie do substrato con-
creto ou cimentado.

3.14.7 desempenadeira de ago denteada: Ferramenta
apresentada na figura 1, fabricada em chapa de aco
0,5 mm (chapa 26), com dimensdes aproximadas de
(11 x 28) cm, tendo reentrancias (dentes) em dois lados
adjacentes, com cabo preso por rebites no sentido longitu-
dinal e no centro da peca.

3.14.8 misturador de hélice: Equipamento constituido por
uma furadeira de baixa rotagéo (600 rpm) ou com redutor,
provida de hélice metalica acoplada a uma haste, confor-
me mostra a figura 2.

3.14.9 misturador de eixo fixo: Equipamento dotado de
cuba de mistura giratéria e haste fixa conforme mostrado
na figura 3.

3.14.10 hidrojateador: Equipamento dotado de bomba de
pressurizacdo cuja funcdo é remover através de
jateamento com agua contaminac¢fes superficiais do
substrato, podendo atingir alguns milimetros.

3.14.11 pistola de agulha: Equipamento eletromecénico
dotado de agulhas metalicas cuja funcdo é remover atra-
vés da impactacdo a camada contaminada de superficies
metalicas.

L 4
—e :*: 8mm ou 6 mm

Cabo de madeira

[ ] :#: ~0,5 mm

Corte Chapa 26

Figural-Desempenadeirade aco denteada

Haste

Conjunto misturador

Hélice dupla —— é

Figura2 - Misturador de hélice metélica simples ou
dupla

Figura 3 - Misturador de eixo fixo
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4 Classificacéo

Os tipos de RAD compreendidos por esta Norma s&o
classificados de acordo com o indicado na tabela 1.

5 Selecéo

Em fungado das necessidades especificas do usuario, cabe
ao projetista considerar os critérios de desempenho lis-
tados em 5.1 a 5.11, assinalando o grau e/ou tipo de so-
licitacdo desejada, e, em funcao da arvore de deciséo in-
dicada no anexo D, compara-los com os requisitos de
desempenho conforme a secéo 6.

5.1 Condi¢des de trafego
5.2 Frequénciade impactos
5.3 Limpabilidade

5.4 Limites de temperaturado ambiente ou do liquido?

NBR 14050:1998

5.5 Tipos de cargas

5.6 Aspecto superficial

5.7 Caracteristicada superficie quanto ao uso
5.8 Potabilidade

5.9 Assepsia

5.10 Limites de refletancia

5.11 Ataques por substancias quimicas, suaordem de
aplicacdo, tipos e concentra¢fes

O anexo D mostra exemplos praticos de algumas das
necessidades do usuario e seus locais de aplicacéo.

6 Requisitos de desempenho

A tabela 2 mostra para cada tipo de RAD o valor minimo
para cada requisito de desempenho.

Tabelal- Classificagdo dos revestimentos de alto desempenho

Tipo Classe Descricdo Espessura? Natureza dos Textura
mm constituintes superficial?
01 Espatulado 3,00 a 10,00 Resinas epoxi Lisa
Endurecedor Semilisa
Agregados minerais Aspera
02 Monolitico Autonivelante 1,50a6,00 Resinas epoxi Lisa
Endurecedor
Agregados minerais
03 Camadas mdltiplas 1,50 a4,00 Resinas epoxi Aspera
Endurecedor
Agregados minerais
Pigmentos
04 Pintura Baixa espessura 0,10a0,18 Resinas epoxi 3)
Endurecedor com ou
sem pigmentos com
ou sem solventes
Alta espessura >0,18a1,00 Resinas epoxi
Endurecedor
sem solventes
05 Decorativo Espatulado 3,00 a 10,00 Resinas epoxi Lisa
monolitico Endurecedor Semilisa
Agregados minerais Aspera
Autonivelante 1,50 a4,00 Resinas epoxi Lisa
Endurecedor Semilisa
Agregados minerais
Camadas multiplas 1,50 a 4,00 Resinas epoxi Semilisa
Endurecedor Aspera
Agregados minerais
Pigmentos
Y Camada/filme seco.
2 O tipo da textura superficial ou seu grau de aspereza pode ser definido através de amostra padréo fornecida pelo fabricante.
3 Depende do substrato.

1 O tipo 2 ndo deve ser selecionado quando a temperatura de uso for superior a 60°C.
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Tabela 2 - Desempenho minimo por produto

Requisitos Dimenséo 01 02 03 04 05
Resisténcia ao impacto? mm 0,30 0,25 0,20 n.a.
Resisténcia a abrasédo? mm 2,30 0,90 1,20 n.a.
Resisténcia a abrasédo® mm 2,20 0,80 1,10
Resisténcia a tracao MPa 6,5 8,5 n.a. n.a
Resisténcia a compressao MPa 45 40 n.a 4
Resisténcia a flexdo MPa 20 25 n.a
Resisténcia de aderéncia? MPa 2,5 3,0
Aspecto superficial Ver tabela 1 9
Consisténcia Seca Fluida | Pintura n.a. 4
Poder de cobertura n.a n.a n.a 6 n.a
Absorcdo % 1,0 0,3 0,25 0,2 @
Solidos por volume Baixa espessura % n.a. 75,00 n.a.
Alta espessura 100,00
Resisténcia a abrasdo Taber? 9 n.a. 0,30 n.a.
Resisténcia quimica® 9 Acordo entre fabricante e usuario
NOTA - n.a. significa ndo aplicavel.
D Valores relativos a substratos de concreto.
2 Valores segundo a NBR 12042.
3 Valores segundo o anexo A.
4 Para o tipo 05, monolitico decorativo, devem-se exigir os mesmos desempenhos minimos conforme seja do tipo 01, 02 ou 03,
levando-se em conta o efeito decorativo estabelecido por amostras e em comum acordo entre fabricante e projetista.
% O efeito decorativo é conseguido pela adicdo de granulos ou agregados minerais com formas, tamanhos e distribuicdo superficial
as mais variadas.
® Acordo prévio entre fabricante e usuério.
7 Caracteristicas do ensaio: 1 000 ciclos, massa aplicada 1 000 g, rolo abrasivo CS-17 e nivel de suc¢éo 100%.
8 Em fungdo da multiplicidade ou concentracdo de &cidos.
9 Verificagdo da alteracdo da cor e aspecto superficial, limites de variacdo de volume e massa, limites de variagdo da resisténcia a
compressao.
7 Procedimentos para avaliacédo 8.2 Elaboragéo do projeto
Para cada requisito de desempenho, a tabela 3 relaciona Para a elaboracéo do projeto devem-se aplicar os proce-
os métodos de ensaio destinados a avaliar cada tipo de dimentos listados a seguir:
RAD.

a) verificacdo da compatibilidade da resisténcia
mecéanica do substrato (laje de concreto ou pavi-
mento) com relacdo as solicitagdes mecanicas a que
0 piso estara sujeito; por exemplo: cargas distribuidas,

8 Procedimentos para projeto

8.1 Pré-requisitos de projeto lineares, pontuais ou cargas moéveis;

Em fun¢éo das necessidades previstas pelo usuario (ver b) verificagdo das condi¢des atuais do piso com rela-
anexos D e E), o projetista deve selecionar entre os re- ¢&o a anomalias tais como: trincas, fissuras, destaca-
quisitos desejados os produtos que atendam ao desem- mentos entre placas adjacentes e porosidades ele-

penho minimo expresso na tabela 2. vadas;
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c) especificacdo do teor de umidade do concreto da
laje ou do pavimento;

d) verificacdo da existéncia de umidade ascendente;

e) verificacdo da existéncia e da magnitude da movi-
mentacgédo da laje ou pavimento por efeito térmico;

f) detalhamento dos tipos, quantidades, estado e po-
sicionamento das juntas?, bem como indicacao
daquelas que apresentam movimentacao;

g) verificacdo da existéncia de contamina¢do com
Oleos ou graxas;

h) estudo da possibilidade de haver choque térmico;

i) consideracdo das propriedades elétricas do re-
vestimento;

j) consideracdo da possibilidade de contato com
alimentos ou agua potavel; e

k) outras interferéncias.
8.3 Requisitos para os substratos
8.3.1 Concreto

Deve apresentar-se integro e dentro da faixa de umidade
superficial especificada em projeto; sua superficie deve
estar limpa e isenta de nata de cimento, produtos de cura
quimica ou selantes incompativeis com o RAD, conta-
minag6es com 6leos, graxas ou pinturas anteriores.

A umidade superficial deve ser especificada em projeto,
em fungdo do tipo ou classe de RAD e do método de
medi¢do ou equipamento.

NBR 14050:1998

A umidade ascendente deve ser evitada através de
sistemas de drenagem ou uso de membranas imper-
meaveis.

NOTAS

1 Em lajes existentes onde ndo haja uma membrana impermeéavel
ou onde esteja danificada, pode ser necessario adotar sistemas
permeaveis ao vapor d’agua ou utilizar técnicas de imprimagoes
especiais.

2 Condigbes ambientais locais, bem como profundidade de medi-
¢ao da umidade devem ser levadas em consideragéo.

O substrato deve apresentar resisténcia mecanica compa-
tivel com as solicitagbes atuantes, medida por meio de
esclerébmetro de reflexdo conforme a NBR 7584 e procedi-
mento executivo constante no anexo A.

A superficie do concreto novo, contrapisos e rebocos de-
vem receber acabamento uniforme nivelado e apresentar
uma textura levemente 4spera quanto ao aspecto, muito
semelhante aquele apresentado por uma lixa de papel
de gramatura n°50.

Recomenda-se para substratos novos de laje de concreto
resisténcia caracteristica a compressdo maior ou igual a
20 MPa.

A resisténcia de aderéncia do substrato deve ser de no
minimo 1,0 MPa, ensaiado conforme o anexo B.

8.3.2 Aco

Deve apresentar-se integro, seco, sem carepas de lami-
nacdo, auséncia de produtos de corrosdo ou contami-
nagcbes com o6leos, graxas, pinturas ou revestimentos
anteriores.

Tabela 3 - Avaliacdo de desempenho e métodos de ensaio

Requisitos Método de ensaio
Impacto BS 8204
Abrasdo superficial? NBR 120422
Anexo AY
Tracao ASTM C 307
Compresséo ASTM C 579
Flexado ASTM C 580
Aderéncia ASTM D 45419
Anexo C®
Poder de cobertura NBR 9676
Atagque quimico ASTM C 267
Solidos por volume NBR 8621
Resisténcia a abraséo Taber ASTMF 510
Absorcao ASTM C 413

Y Aplicavel aos tipos 01, 02, 03 e 05.

2 Aplicavel em ensaio de laboratério.

3 Aplicavel tanto em campo quanto em laboratério.
4 Aplicavel ao tipo 04.

% Aplicavel aos tipos 01, 02 e 03.

2 O projeto deve prever o menor nimero de juntas possivel.
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8.4 Requisitos paraas juntas

Em funcéo da classe dos RAD, o projeto deve prever de-
talhes construtivos para cada um dos tipos de juntas.

8.4.1 Juntas de dilatacdo

Quando a solicitagdo mecanica for considerada média
(por exemplo: trafego de pedestres, carrinhos com rodas
de borracha), a junta de dilatacdo deve ser executada
conforme mostra a figura 4.

Quando a solicitacdo mecanica for considerada elevada
(por exemplo: carrinhos com rodas metdlicas, atrito e im-
pacto nas bordas das juntas), a junta de dilatagdo deve
ser executada conforme mostra a figura 5.

8.4.2 Juntas de trabalho

Quando néo for possivel interromper® a aplicacéo diaria
do RAD nas juntas preestabelecidas, a junta de trabalho
deve ser executada, considerando-se o tipo de RAD em-
pregado.

8.4.2.1 Revestimento monolitico espatulado

A junta de trabalho deve ser executada como indicado
na figura 6.

8.4.2.2 Revestimento monolitico autonivelante

A junta de trabalho deve obedecer a seguinte seqiiéncia
de execucéo:

a) aplicar sobre o substrato, ao longo do alinhamento
da junta, uma fita adesiva com largura aproximada
de 50 mm e finalizar a aplica¢céo do RAD, com o0 ma-
terial sobrepondo parcialmente a fita adesiva;

b) apés um periodo de tempo determinado pelo fa-
bricante do RAD, remover a fita adesiva definindo o
alinhamento da junta;

c¢) antes de dar continuidade a aplicacdo, é neces-
sério cortar o material endurecido aproximadamente

RAD

10 mm antes da junta, mediante a utilizacdo de um
disco de corte, para obter uma superficie limpa e
adequada a continuidade da aplicacdo do RAD;

d) remover o material endurecido, na faixa delimitada
pelo corte, e isolar a superficie superior do RAD re-
manescente, ao longo do alinhamento da junta com
uma fita adesiva com 50 mm de largura, para evitar
que o material a ser aplicado se sobreponha ao re-
vestimento existente na regido da junta; e

e) dar continuidade a aplicacdo do RAD e remover a
fita adesiva antes do inicio do endurecimento do ma-
terial.

8.4.3 Juntas de execucao da laje

Quando ndo houver movimentacdo da laje, a junta deve
ser executada conforme mostra a figura 7.

8.5 Requisitos paraosralos edrenos

O projeto da laje de concreto deve prever rebaixos e
caimentos para facilitar a aplicagdo do RAD, conforme
mostra a figura 8.

8.6 Requisitos pararodapés e canaletas

Devem ser previstos sem cantos vivos, ou seja, ar-
redondando-se as arestas em meia-cana, conforme
mostra a figura 9.

8.7 Requisitos para esquinas em corredores

Para protecdo dessas regifes, recomenda-se prever
cantos, conforme mostra a figura 10.

8.8 Requisitos de acabamento em corredores e soleiras
A interface entre 0 RAD e o piso existente deve ser prote-
gida considerando-se a possibilidade de haver ou ndo
impacto nas bordas do RAD, conforme indicado nas

figuras 11 e 12.

Dimens6es em milimetros

Mastique

Argamassa epoxi

Primer

15

* Espessura do RAD

Espuma flexivel ou polietileno expandido

Figura4 -Juntade dilatagao tipica parasolicitagdo mecanica média

¥ Recomenda-se programar a interrupgao diaria da aplicacdo dos RAD nas juntas de dilatagdo e movimentagéao.
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Copia ndo autorizada

NBR 14050:1998

RAD

Primer ——

11

Dimensdes em milimetros
Delimitacdo com disco de corte

Argamassa epoxi

[Te)
L
. D s kS o] sl o)
»
D . 50 - D Ee)
o] » o o Concreto
> =)
® 4 - o o
Ee] el ks

* Espessura do RAD

Figura 12 - Acabamento tipico com impacto nas bordas

9 Procedimentos para execucao e aplicagcao
9.1 Diretrizes para planejamento

Certificar-se de que o substrato tenha sido dimensionado
para a finalidade que se deseja e executado adequada-
mente.

Todas as superficies que irdo receber o RAD devem ser
tratadas, a fim de remover eventuais contaminacdes e
conferir rugosidade necesséria a aderéncia do revesti-
mento ao substrato.

Selecionar para cada substrato e tipo de RAD o método
de tratamento do substrato a ser adotado em func¢do do
tempo disponivel para a aplicagédo, das condi¢des locais
requeridas, da idade do substrato de concreto, se velho
ou novo, e do perfil de rugosidade compativel com a es-
pessura do revestimento.

Recomenda-se aplicar os RAD em concretos novos com
idade de cura minima de sete dias, respeitando as con-
dicbes de umidade do substrato conforme projeto.

NOTA - Obras especiais e/ou concretos de alto desempenho
podem ter o periodo de cura reduzido conforme especificagbes
em projeto, desde que respeitadas as condi¢cbes de umidade do
substrato e do ambiente.

Recomenda-se adotar, para o preparo das superficies,
métodos mecanicos ao invés de métodos quimicos.

Limpar o substrato removendo 6leos e graxas superficiais;
caso haja impregnacdes em camadas mais profundas,
estas devem ser removidas.

9.2Limpezados substratos
9.2.1 Concreto novo

Proceder a uma verificagdo cuidadosa da superficie no
sentido de detectar a existéncia de eventuais membranas

de cura quimica ou selantes incompativeis com o RAD,
removendo-as, caso existam.

Apicoar superficialmente o concreto, removendo-as, caso
existam.

Remover a nata de cimento e eventual excesso de arga-
massa superficial, inclusive de exsudagéo do concreto.

9.2.2 Concreto velho

No caso de as superficies se apresentarem muito lisas
devido ao desgaste ao longo do tempo ou até mesmo
apresentarem qualquer elemento que venha a se interpor
entre o RAD e o concreto, recomenda-se lavagem com
uma solucdo apropriada, ou proceder ao desbaste
mecénico da camada contaminada.

9.2.3 Acgo-carbono

Remover totalmente escamas de 6xido, restos de pintura
etc., através de um jateamento abrasivo com jato de areia,
de forma a se obter a condi¢do de metal branco ou quase
branco, conforme grau Sa 3 a Sa 2 1/2 da SIS 05 59 00.

Imediatamente aplicar o primer conforme especificacdes
do fabricante.

Caso necessario, em regides onde haja irregularidades
acentuadas, rebarbas ou produtos de corrosao fortemente
aderidos, pode ser utilizado um esmeril ou disco de des-
baste acoplado a uma lixadeira para a remocéo destes.

Para areas restritas e de dificil acesso, recomenda-se o
preparo com pistola de agulha.

Onde houver soldas, estas devem ser continuas, pene-
trantes, livres de bolhas de ar, porosidades ou falhas, e
esmerilhadas do lado a ser revestido; os cantos devem
ser arredondados com solda ou por esmerilhamento das
bordas.

Em seguida, deve ser efetuada limpeza com solvente
volatil (acetona) e estopa.
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9.3 Preparo do substrato de concreto
9.3.1 Desbaste superficial

Deve ser realizado mediante o uso de desbastadores de
superficies (rebarbadores ou marteletes eletromecanicos
ou pneumaticos), a fim de remover camadas com
contaminagBes que podem atingir alguns centimetros de
profundidade.

Regularizar o substrato apos a remogéao dos detritos e do
po.
9.3.2 Escarificagdo mecanica

Deve ser utilizada para a preparacédo de grandes areas,
sendo realizada mediante 0 uso de fresas cujos roletes
dotados de pontas de ago duro impactam o substrato de
forma a remover uma camada superficial que pode atingir
alguns milimetros de profundidade, eliminando a nata de
cimento e as contaminacfes superficiais, expondo
parcialmente os agregados na superficie.

Ap0s a escarificacdo deve-se remover o po.

NOTA - Para reduzir a geragdo de pd e particulas soltas na
superficie, recomenda-se utilizar aspiradores acoplados as
fresas.

9.3.3 Polimento superficial e lixamento eletromecéanico

Para remover a camada de nata superficial deve-se des-
basta-la uniformemente, em pequena profundidade, dei-
xando-a lisa, mediante o polimento a imido e lixamento
a seco.

NOTA - No caso do polimento deve-se proceder a uma lavagem,
enguanto que no caso do lixamento deve-se promover a remogao
do po.

9.3.4 Jateamento de granalha®

Para remover a camada superficial deve-se jatea-la de
forma uniforme até uma profundidade de aproxima-
damente 1 mm.

NOTA - O tamanho e a forma da granalha definem a
profundidade e a rugosidade superficial requerida.

9.3.5 Lavagem com solugdes acidas

Deve ser utilizada para a preparacao de areas onde 0s
métodos descritos em 9.3.1 a 9.3.4 ndo se mostrarem su-
ficientes, bem como onde nado haja armaduras proximas
a superficie.

Proceder, entdo, a uma saturacdo superficial com agua
limpa em abundéancia.

Lavar as superficies saturadas com a solucdo acida es-
pecificada no projeto; em seguida proceder a lavagem
com agua limpa em abundancia para remover os residuos
remanescentes da solucdo utilizada, caso necessario
neutralizar com substéncia alcalina, medindo o pH da
fase aquosa superficial.

NOTA 1 - Este procedimento abre microporos superficiais, garan-
tindo melhor aderéncia de pinturas.

4 Captive blasting.
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Proceder as seguintes etapas:

a) saturar o concreto com agua limpa em abun-
dancia;

b) aplicar a solucdo acida e durante sua eferves-
céncia lavar com hidrojateamento, removendo as
particulas solidas e os residuos remanescentes da
solucéo utilizada; e

C) caso necessario, neutralizar com substancia alca-
lina, controlando o pH da fase aquosa.

NOTA 2 - Recomenda-se 0 uso de solugdes industrializadas di-
luidas adequadamente e que contenham inibidores de corrosao.

9.3.6 Lavagem com solugdes desengraxantes

Deve ser utilizada para a remocao de 6leos ou graxas
superficiais.

Para contaminag¢des profundas recomenda-se proceder
conforme 9.3.1.

NOTA - Recomenda-se o uso de solugfes industrializadas di-
luidas adequadamente e que contenham inibidores de corrosao.

9.3.7 Regularizagéo do substrato

Caso seja necessario regularizar o substrato, a definicdo
do material para a regularizagdo, constituido por arga-
massa epoxidica, argamassa ou microconcreto a base
de cimento, dependera da espessura, area e prazo dispo-
nivel entre a execucdo da regularizacédo e da aplicacdo
do RAD.

9.4 Procedimentos para aplicagéo
9.4.1 Tipo 01, monolitico espatulado

A superficie deve estar nivelada e regular, limpa e dentro
da faixa de umidade superficial especificada em projeto,
isenta de p6 ou contaminag®es; aplica-se a ponte de ade-
réncia (primer), conforme especificagbes do fabricante.

O primer deve ser compativel com o substrato e suas
condi¢des superficiais.

Mediante a utilizagdo de um pincel, esfregar fortemente
contra o substrato, cobrindo uniformemente toda a area.

Apos a aplicacdo do primer, ainda e quando este estiver
pegajoso, espalhar o RAD com espatula uniformemente
na espessura especificada, como mostra a figura 13.

Podem ser utilizadas guias provisoérias de madeira ou de
metal, visando facilitar a aplicacdo do RAD, espagando-
as emno maximo 1,0 m.

Espalhar uniformemente o RAD entre as guias.

Compactar com desempenadeira de madeira e dar aca-
bamento com desempenadeira de a¢o, mantendo-a
sempre limpa, comprimindo o RAD contra o substrato, de
modo a compactar e dar a superficie o acabamento e
espessura especificados no projeto.
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Devem-se utilizar misturadores mecéanicos para se
conseguir uma perfeita homogeneizacdo da mistura, os
quais podem ser conforme 3.14.8 ou 3.14.9.

Recomenda-se observar os seguintes prazos minimos
para a liberagdo ao uso das éareas:

a) 24 h para trafego leve;

b) 72 h para trafego pesado e intensas solicitacdes
mecanicas; e

c) sete dias para exposicdo a agua e produtos
quimicos.

NOTA - Estes prazos sdo validos para temperatura ambiente
de 20°C; caso esta seja inferior, estes prazos devem ser dila-
tados; caso contrario podem ser reduzidos.

9.4.2 Tipo 02, monolitico autonivelante

Deve-se aplicar o RAD quando a temperatura ambiente
estiver variando entre os limites de 12°C e 35°C.

Observar os mesmos procedimentos conforme 9.2.

A superficie deve estar nivelada e regular, admitindo-se
no maximo 3% de caimento.

Caso o substrato apresente irregularidades como ondu-
lagbes ou imperfeicdes, deve-se consultar o fabricante
do RAD sobre as maneiras de serem corrigidas.

Estando a superficie limpa e dentro da faixa de umidade
superficial especificada em projeto, isenta de pé ou con-
taminag6es, aplica-se o primer selador compativel com o
substrato e suas condi¢Bes superficiais, mediante a uti-
lizacdo de pincel, esfregando-o fortemente contra o
substrato, cobrindo uniformemente toda a &rea.

Manter a camada de primer com a menor espessura pos-
sivel e tomando-se cuidado para que ndo haja empo-
¢amento em areas localizadas.

Ap0s o tempo de secagem do primer selador, especificado
pelo fabricante, espalha-se o revestimento com desempe-
nadeira, distribuindo-o de forma homogénea.

Devem-se utilizar misturadores mecénicos para se conse-
guir uma perfeita homogeneizacdo da mistura, os quais
podem ser conforme 3.14.8 ou 3.14.9.

Distribuir o revestimento em pequenas circunferéncias
ou em faixas lineares espagadas de cerca de 15 cm.

NOTAS

1 Lancar sobre o piso quantidade de material compativel com a
velocidade de aplicagao dos operadores.

2 A espessura média do RAD pode ser verificada mediante
acompanhamento do consumo de material por metro quadrado
ou mediante a utilizagdo de medidor de espessura de filme Umido,
desde que o substrato apresente-se previamente regularizado.

O material deve ser espalhado uniformemente, na espes-
sura prevista em projeto, ligando-se as circunferéncias
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conforme indicado na figura 14, ou faixas previamente
lancadas mediante a utilizagdo de uma desempenadeira
metalica denteada ou outra ferramenta adequada de
aplicagéo.

NOTA 3 - O revestimento ndo deve ser excessivamente traba-
Ihado, mas sim espalhado calma e firmemente.

Em seguida, por meio de movimentos de vaivém ao longo
da mesma direcdo, passa-se o rolo quebra-bolhas, re-
movendo-se todo o ar eventualmente incorporado, reti-
rando-se as marcas da desempenadeira e permitindo a
formacg&o de uma camada superficial rica em resina.

NOTA 4 - As cerdas do rolo devem penetrar completamente em
toda a espessura da camada.

A fim de remover quaisquer imperfei¢cdes ainda remanes-
centes, deve-se passar, entre 15 min a 30 min, uma se-
gunda passada do rolo ou outras se ainda persistir a pre-
senca de bolhas.

NOTA 5 - Enquanto o revestimento ainda possuir fluidez, qual
seja capacidade de fechar um corte provocado por uma espatula
em menos de 3 min, podem ser ainda efetuadas leves passadas
de rolos.

Recomenda-se observar 0s seguintes prazos minimos
para a liberacdo ao uso das areas:

a) 24 h para trafego leve ou de pessoas;

b) 72 h para trafego pesado e intensas solicitagcdes
mecanicas, tais como empilhadeiras e veiculos; e

c) sete dias para exposi¢do a agua ou produtos
guimicos.

9.4.3 Tipo 03, monolitico de multiplas camadas

A superficie deve estar nivelada e regular, limpa e isenta
de nata de cimento, contaminagBes com Oleo, graxa,
pinturas ou revestimentos anteriormente aplicados.

Caso o substrato apresente irregularidades como ondula-
¢Bes ou imperfeicdes, deve-se consultar o fabricante do
RAD sobre as maneiras de serem corrigidas.

Estando a superficie limpa e dentro da faixa de umidade
superficial especificada em projeto, isenta de p6 ou con-
taminag6es, aplica-se o primer selador e/ou camada base
compativel com o substrato e suas condi¢cdes.

Imediatamente apds devem-se espalhar os agregados
até a cobertura total da camada anteriormente aplicada,
conforme mostra a figura 15.

Apo6s o endurecimento desta camada, remove-se 0 ex-
cesso de agregados e repetem-se as operacdes ante-
riores até a obtencéo da espessura de revestimento espe-
cificada em projeto, concluindo-se o revestimento com a
aplicacdo da camada de acabamento.

Recomenda-se observar 0s seguintes prazos minimos
para a liberacdo ao uso das areas:

a) 24 h para trafego leve ou de pessoas;
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b) 72 h para transito de empilhadeiras e veiculos; e

c) sete dias para exposi¢do a agua ou produtos qui-
micos.

9.4.4 Tipo 04, pintura de alto desempenho

Os substratos de concreto novo ndo devem conter adi-
¢Bes de cal, cloretos ou outros sais, recomendando-se
apresentar resisténcia caracteristica & compressao de
20 MPa.

Caso o substrato apresente irregularidades como ondula-
¢Oes ou imperfei¢cdes, deve-se consultar o fabricante do
RAD sobre as maneiras de serem corrigidas.

Aplicar o primer especificado pelo fabricante sobre a
superficie limpa e dentro da faixa de umidade superficial
especificada em projeto.

Observar os intervalos minimos e maximos, recomen-
dados pelo fabricante, para a aplicacdo das camadas de
acabamento, a fim de se obter a espessura especificada
em projeto.

Em éareas externas sujeitas a exposicao de raios ultra-
violeta ou temperatura elevada, deve ser consultado o
fabricante com relacéo a compatibilidade do produto.

Recomenda-se observar os seguintes prazos minimos
para a liberacdo ao uso das areas:

a) 24 h para trafego leve ou de pessoas;

b) 72 h para trénsito de equipamentos de transporte;
e

c) sete dias para exposicao a agua ou produtos
quimicos.

9.4.5 Tipo 05, monolitico decorativo
9.4.5.1 Espatulado

Aplicam-se os mesmos procedimentos de 9.4.1, con-
cluindo-se o revestimento com a aplicacdo da camada
de acabamento, conforme indicado na figura 16.

9.4.5.2 Autonivelante

Aplicam-se os mesmos procedimentos de 9.4.2, acres-
centando-se a aplicacdo de escamas decorativas de
vérias cores, cobrindo-as com uma ou mais deméos de
verniz, conforme indicado na figura 16.

9.4.5.3 Camadas multiplas

Aplicam-se os mesmos procedimentos de 9.4.3,
acrescentando-se que apés a aplicagdo do primer se-
lador espalham-se agregados decorativos até a cobertura
final.
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Apos o endurecimento dessa camada, deve-se remover
0 excesso de agregados e repetir as operagbes até a
obtencao da espessura de revestimento especificada em
projeto, concluindo-se o revestimento com aplicagdo da
camada de acabamento, conforme indicado na figura 16.

9.5 Cuidados e precauc¢des na aplicagdo
Observar para cada tipo os detalhes seguintes:

a) quando o revestimento for aplicado em locais
confinados e sem ventilacdo, deve-se proceder a
uma ventilacao forcada;

b) usar equipamento de mistura a prova de exploséo;

c) certificar-se das condi¢des de uso das instalagdes
elétricas;

d) ndo fumar na area de trabalho;
e) nao utilizar solventes para a limpeza da pele;

f) evitar o contato com a pele através do uso de luvas;
e

g) usar 6culos de protegdo para os olhos e, em caso
de contato com 0os mesmos, lava-los imediatamente
com agua limpa em abundancia e consultar um
médico.

9.6 Reparos

Na eventualidade de danos provocados no RAD por que-
das de ferramentas ou choques mecéanicos ndo previstos
ou até mesmo exposicao acidental a produtos quimicos
agressivos ao RAD e nao previstos, deve-se proceder a
reparos superficiais ou em maior profundidade.

NOTA - Os reparos devem ser realizados o mais rapido possivel
para eveitar o alastramento dos danos.

9.6.1 Reparos superficiais

Devem ser efetuados somente naqueles casos em que o
revestimento foi afetado; as etapas seguintes devem ser
obedecidas:

a) efetuar a delimitagdo e o corte geométrico da area
a reparar;

b) remover o revestimento danificado da regido; e

) reconstituir o revestimento com o mesmo material,
utilizando-se os mesmos procedimentos para a apli-
cacdo de cada tipo.

9.6.2 Reparos em maior profundidade

Deve ser executado adotando-se técnicas e materiais
especificos para cada caso de acordo com procedi-
mentos fornecidos pelo fabricante.
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Figura 13 - Corte esquematico da aplicagcdo do monolitico espatulado
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Figura 14 - Corte esquematico da aplicagdo do monolitico autonivelante
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Figura 15 - Corte esquematico da aplicagdo do monolitico de multiplas camadas
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Piso com
desenho decorativo

Substrato
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Piso

Figura 16 - Corte esquemético dos RAD monoliticos decorativos

10 Critérios de conformidade
10.1 Inspecéo

O controle da qualidade do RAD deve ser executado nas
suas diferentes etapas, verificando-se o disposto nesta
Norma e na seguinte lista, adequando-a aos itens que
couberem em obras novas ou em manutengdo, cabendo
ao usuario ou seu representante legal e ao aplicador a
responsabilidade das verificacdes e transcrigcdo das ano-
tacBes em livro proprio da obra ou diario, emitindo um
relatério apo6s o término de cada etapa:

a) verificagdo dos requisitos do projeto de acordo com
asecao §;

b) verificagdo dos materiais quanto:
- as condic¢des de recepg¢édo conforme 10.2;

- as condicdes de embalagem e armazenamento
conforme as secdes 11 e 12;

- a andlise da dosagem e mistura de acordo com
0 boletim técnico do produto e especificagdes de
projeto;

- ao desempenho minimo conforme a tabela 4 e
critérios de 10.2;

c) verificagBes durante a execucgdo conforme a se-
¢do 9 e verificando-se também as seguintes etapas
construtivas:

- das camadas intermediarias;

- da aplicacdo do primer (se houver);

- da ventilagdo do ambiente;

- das juntas conforme 8.4;

- dos ralos e drenos conforme 8.5;
- dos rodapés e canaletas conforme 8.6;
- das esquinas e corredores conforme 8.7,

- dos acabamentos dos corredores e soleiras
conforme 8.8;

- do acabamento superficial do substrato de acordo
com9.2e9.3;

- do intervalo de tempo de aplicacéo;

- da manutencdo do nivel, caimento e prumo
conforme projeto;

- das ferramentas, equipamentos e EPI;
- da limpeza constante.
10.2 Aceitagdo ou rejeicdo do produto

Para a aceitacdo ou rejeicdo dos produtos RAD aplica-
se 0 seguinte procedimento com base nas indicagbes
numeéricas contidas na tabela 4 e nas definices e sis-
teméticas extraidas da NBR 5426:

a) subdividir a partida em lotes;
b) separar nimeros adequados de corpos-de-prova;

¢) avaliar os requisitos de resisténcia & compressao
e a tragcdo na flexdo conforme mostrado nas tabe-
las2e3;

d) aceitar ou rejeitar o produto conforme ndmeros de
aceitagdo (Ac) ou rejeicdo (Re) indicados; e

e) fabricante e usuario, em comum acordo, devem
definir data e local da retirada dos corpos-de-prova
para as amostragens.
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Tabela4 - Nomeros de aceitacdo ou rejeicao

Numero de NUmeros de aceitacédo NUmeros de aceitacédo
Tamanho do lote corpos-de-prova da ou rejeicdo na primeira ou rejeicdo na
amostra em funcao amostragem segunda amostragem
m? da amostragem?
Primeira Segunda Ac Re Ac Re
<1000 6 6 1 3 3 4
de 1 000 a 5000 12 12 2 4 5 6
>5000a 10 000 18 18 3 6 8 9

NOTA - Acima de 10 000 m?, fabricante e usuario devem subdividir em comum acordo o tamanho do lote.

1 Cada jogo de trés corpos-de-prova deve ser obrigatoriamente retirado de um mesmo lote de fabricagédo.

10.3 Aceitacgdo erejeicao dos servigos

Com base na inspecéo de 10.1 b), os servigos sédo consi-
derados aceitos quando satisfizerem a todas as con-
dicbes, observando-se ainda:

a) aspecto visual quanto a uniformidade de co-
loracao e textura da superficie;

b) aderéncia com o substrato;

c) avaliagdo do desempenho do servico acabado
conforme indicado na tabela 5, aos requisitos apli-
caveis;

d) limpeza; e
e) concluséo.

10.3.1 Por acordo entre fabricante e usuario ou em face
de davidas quanto ao material ja aplicado, os requisitos
de resisténcia a aderéncia ou ao arrancamento e resis-
téncia quimica podem ser efetuados in loco, adotando-
se 0s métodos de ensaio (destrutivos) indicados na tabe-
la3.

10.3.2 Por acordo entre fabricante e usuario ou em face
de duvidas quanto ao material ja aplicado, o requisito de
resisténcia ao impacto pode ser efetuado in loco, ado-
tando-se 0 método de ensaio (ndo destrutivo) indicado
na tabela 3.

10.4 Requisitos complementares

Os demais requisitos de desempenho indicados na tabe-
la 3, conforme o tipo de RAD, devem ser comprovados
pelo fabricante mediante a apresentacdo de resultados
de ensaios efetuados sistematicamente em seus labo-
ratorios, e/ou por entidades neutras, de que seus produtos
RAD quando ensaiados de acordo com os métodos in-
dicados na tabela 3 atendem aos requisitos.

O fabricante deve divulgar e informar através de folhetos,
catadlogos ou instrug6es os valores dos requisitos de
desempenho dos seus produtos

10.5 Responsabilidades
10.5.1 Proprietéario

Cabe ao proprietario definir as necessidades, conforme
a secdo 5, e atender os requisitos conforme 8.3 e se-
céo 14.

10.5.2 Projetista

Cabe ao projetista a sele¢édo, conforme a se¢éo 5, e aten-
der aos requisitos de 8.1,8.2e 8.4 a 8.8.

10.5.3 Fabricante

Cabe ao fabricante atender as se¢bes 6, 7 e 11.
10.5.5 Aplicador

Cabe ao aplicador atender as se¢des 9, 12 e 13.
11 Marcacéo e embalagem

As embalagens, dependendo do tipo e dos componentes,
podem ser em tambores, galées, baldes ou sacos, de-
vendo constar no recipiente ou em boletins técnicos que
acompanham o produto as seguintes indicacdes:

a) identificacdo do fabricante e endereco;

b) nome comercial do produto;

c) classificacdo conforme indicada na tabela 1;
d) tempo de uso da mistura;

e) tempo de endurecimento;

f) tempo de armazenagem;

g) cor;

h) textura superficial resultante;

i) diluente a utilizar;

i) propor¢@es da mistura em massa e volume;

k) nome e identificacdo dos componentes e compo-
sicao basica;

I) precau¢cBes de seguranca individual e do am-
biente;

m) rendimento;
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n) massa em quilogramas ou volume em litros;
0) data de fabricagdo e validade do produto;
p) numero do lote;

g) mencdo de que as embalagens ndo devem ser
reaproveitadas; e

r) referéncia a esta Norma.
12 Armazenamento

As embalagens devem ser armazenadas fechadas, em
local coberto, ventilado, seco e fresco, a prova de fogo e
protegido do frio.

13 Higiene e seguranca

Deve ser evitado contato constante com a pele, especial-
mente durante o trabalho com o endurecedor.

Em caso de contato com a pele e os olhos, deve-se lava-
los imediatamente com agua, nao utilizando solventes.

Causando ferimento ou irritagdo aos olhos ou a pele,
deve-se procurar um meédico especializado.

O rosto e as maos devem ser lavados varias vezes ao dia
com agua e sabao.

14 Uso e manutencéo

14.1 N&o deve ser alterada a finalidade para a qual o
RAD foi especificado, nem alterar o leiaute.

NBR 14050:1998

14.2 O proprietario deve observar os seguintes cuidados:

a) ndo submeter o revestimento ao uso antes da cura
especificada nesta Norma;

b) ndo submeter o revestimento ao ataque quimico
ou exposicao a agua, antes da cura especificada
nesta Norma;

¢) ndo submeter o revestimento ao contato com li-
quidos acima de 60°C;

d) néo efetuar perfuragdo no revestimento, sem antes
consultar o fabricante;

e) manter o revestimento limpo por meio de limpeza
com detergente ou sabao neutro, ndo se recomen-
dando o uso de solventes;

f) a aparéncia pode ser melhorada com o uso de
ceras recomendadas pelo fabricante do revestimento;
e

g) ndo aplicar o tipo 04 em areas externas sujeitas a
acgédo dos raios ultravioletas.

14.3 O fabricante deve instruir o proprietario quanto aos
procedimentos de limpeza.

/ANEXO A



Copia nao autorizada

NBR 14050:1998

19

Anexo A (normativo)
Determinacgdo daresisténciaaabrasao superficial de revestimentos de pisos

A.1Objetivo

Este anexo estabelece o método de ensaio para deter-
minagao da resisténcia a abrasao superficial de pastilhas
de revestimentos do tipo RAD.

A.2 Principio

Corpos-de-prova atritados continuamente com graos de
areia, com granulometria controlada, sobre uma superficie
metalica, em um equipamento giratorio.

A medida do desgaste da espessura inicial e final apds
ciclos determinados fornece a base para avaliar a
resisténcia a abraséo.

A.3 Material

A areia, elemento abrasivo, deve ser armazenada em
lugar seco; caso nao haja certeza das condi¢Bes de esto-
cagem, esta deve ser submetida a pelo menos 3 h de
estufa a 120°C e esfriada até a temperatura ambiente
(25°C a 27°C), quando da realizag&do dos ensaios.

Deve ter granulometria medida pela passagem na
peneira n° 50 conforme a NBR 5734 (abertura 0,30 mm).

A.4 Aparelhagem

A.4.1 A aparelhagem consiste em um equipamento con-
forme indicado na figura A.1, podendo ser um pértico
fixado no préprio piso para ensaios in situ, ou em uma
placa metalica quando se realiza o ensaio em laboratério
sobre as amostras.

A.4.2 A este equipamento estdo acoplados um motor de
baixa rotacdo com redutores de rotacéo e engrenagem
planetéria, simulando movimento de translacéo.

A.4.3 Nesta engrenagem estdo acoplados dois reser-
vatorios de areia e duas engrenagens menores, onde
sdo fixadas as sapatas para posicionamento dos corpos-
de-prova.

A.4.4 Maiores detalhes da aparelhagem estéo listados a
seqguir:

a) equipamento elétrico de abraséo capaz de realizar
250 voltas em 8 min, possibilitando também a rotagdo
da engrenagem orbital, em torno do eixo vertical,
com velocidade de 60 rpm;

b) reservatério de areia (ver figura A.2), possuindo
uma base, de forma interna cbnica (torneada em
néilon), que possibilita o encaixe de tubo comple-
mentar; tal conjunto propicia ao equipamento auto-
nomia de 1 000 ciclos;

c) valvulas de controle de vazéo de areia (ver figu-
ra A.3), formadas por uma peca Unica e macica,
torneada internamente, possuindo certa conicidade
na parte inferior do duto, o qual traz o fluxo de areia

do reservatério a velocidade de 50 g/reservatério/
minuto, sendo que esta conicidade aproxima-se do
furo que controla diretamente a vazéo, e possui em
sua parte inferior um encaixe para insercdo de uma
rolha de borracha ou de cortica para interrup¢éo do
fluxo;

d) conta-giros dotado de mecanismos em cabos e
molas de aco resistentes a fadiga;

e) relégio comparador com resolugdo centesimal;
f) reservatério temporario dos corpos-de-prova;

g) base metélica de ferro fundido, com arestas de
50 cm, disposta horizontalmente, com a superficie
lisa, possuindo pista de desgaste de dureza Brinell
entre 160 e 190; e

h) conjunto de sapata composta por um sistema de
eixos de transmissdo da carga, tendo sobre cada
lado (A e B) uma massa de 4,2 kg.

A.4.5 E preciso ainda constar dos seguintes instrumen-
tos e ferramentas:

a) paquimetro metalico;

b) estufa capaz de atingir temperatura de no minimo
120°C;

¢) peneira n® 50 conforme a NBR 5734; e
d) disco de serra adiamantado.
A.5 Preparacdo dos corpos-de-prova
A.5.1Identificagcéo

Marcar nos corpos-de-prova letras “A” e “B”, visando o
controle da inversdo de posicionamento nas sapatas a
cada 250 voltas das pastilhas no equipamento.

Marcar a lateral “A” (Face A) do corpo-de-prova para que
0 inicio da leitura de perda de espessura seja sempre
pela mesma lateral.

A.5.2 Recorte dos corpos-de-prova ou pastilhas

Deve ser executado com auxilio de serra com disco adia-
mantado, obedecendo as dimens@es de um quadrado
de (70 £ 5) mm.

Inspecionar visualmente a superficie do corpo-de-prova,
ndo se admitindo falhas com dimensdes superiores a
3 mm, localizadas nas bordas ou néo.

O numero minimo de corpos-de-prova deve ser de seis
exemplares, para que possibilite uma avaliagdo estatistica
dos resultados obtidos.

A.5.3 Fixac&o dos corpos-de-prova nas sapatas

Os corpos-de-prova devem ser encaixados (ver figura A.4)
de tal forma que se garanta o ndo encostamento da sapa-
ta na pista.
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FiguraA.l1- Esquemado equipamento

|
i
i
Limite méximo de areia
( no reservatério
|

Limite indicativo para
complementacdo da
areia, para garantia
do fluxo

i
— Local para

i rosquear a vdlvula
|

FiguraA.2 - Corte e vistado conjunto dereservatdrios de areia
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e

Inclinagdo intema
elevada cuja finalidade
& evitar paradas

de fluxo

Figura A.3-Valvulas dos reservatorios

Sapata

Calco de madeira

Pastilha

Figura A.4 - Sapata e posicionamento do corpo-de-prova

A.6 Procedimento
A.6.1 Providéncias e precaucdes
Antes de iniciar os ensaios, devem ser verificados:

a) a fixacdo dos parafusos e porcas na chapa me-
talica do equipamento;

b) o estado geral do esquipamento com respeito a
fixacdo dos reservatérios de areia, ao estado das
engrenagens e do motor, e da parte elétrica;

c) a desobstrucdo dos furos de vazdo de areia e
auséncia de imperfei¢cdes de forma;

d) o funcionamento dos conta-giros;

e) a marcacgao das sapatas “A” e “B” do equipamento;
f) asecagem da areia conforme descrito em A.3;

g) a granulometria da areia;

h) o nivel do enchimento do reservatorio, a menos
de 1 cm do topo, a fim de evitar derramamento de

areia nas engrenagens; e

i) a zeragem do conta-giros antes de cada ciclo de
ensaios.

A.6.2 Montagem, inspec¢do e ajuste da base de leitura
de espessuradas pastilhas

O reldégio comparador deve estar bem fixo, de forma a
impossibilitar qualquer alteracdo de posicionamento des-
te, o que pode ser percebido através da colocacéo de um
corpo-de-prova qualquer na base e realizando esforgos
na haste de sustentacdo do rel6gio comparador, obser-
vando-se a existéncia ou ndo de oscilacdo do ponteiro
superior a 0,05 mm.

A ponta de leitura do relégio comparador deve estar
posicionada aproximadamente a (3,0 £ 0,2) cm do vértice
da pastilha.

A.6.3 Inicializacdo dos ensaios

A metodologia béasica é a mesma adotada para a reali-
zacgao do ensaio da NBR 12042, adotando-se ainda os
seguintes procedimentos:

a) leitura, com paquimetro metalico, das dimensdes
da pastilha, para definir a 4rea da superficie a ser
analisada, a qual deve estar compreendida entre
65 mma75mm;

b) leitura da espessura inicial das pastilhas;
¢) posicionamento dos conjuntos de pastilhas; e

d) aplicacdo de um peso de 540 g sobre o corpo-de-
prova.
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A.6.4 Ciclo de ensaios

Colocar o equipamento em funcionamento, até que a
engrenagem orbital tenha realizado 500 voltas, as quais
equivalem a um percurso dos corpos-de-prova em
relacéo a base de 500 m.

O ciclo de ensaio indicado na figura A.5 € sempre iniciado
com as leituras.

Procede-se a leitura inicial de todos os corpos-de-prova
(duas pastilhas por corpo-de-prova), 0s quais sao ar-
rumados de forma sequencial no reservatério temporario.

Concluida esta etapa, inicia-se a abrasdo do primeiro
corpo-de-prova da fila.

Ap6s a execucao dos nimeros de voltas do equipamento,
é retirado o primeiro corpo-de-prova e colocado, conco-
mitantemente, o segundo corpo-de-prova.

Enquanto o segundo corpo-de-prova esta no equi-
pamento de abraséo, estdo sendo realizadas leituras de
espessuras no primeiro corpo-de-prova.

> 3
Equipamgnto 9
de abraséo
1
5
4
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Findas as leituras, este corpo-de-prova entra na ultima
posicao do reservatorio temporario.

Esta rotina é realizada para todos os corpos-de-prova
envolvidos no ciclo.

NOTA - Antes das leituras de perda de espessura, deve ser
feita a retirada do excesso de pé sobre a face do revestimento
de piso em andlise.

Terminado o ciclo de ensaio, deve-se proceder ao
controle de inversdo de posicionamento das pastilhas do
corpo-de-prova nas sapatas do equipamento.

Para as primeiras 250 voltas do equipamento, 0s corpos-
de-prova estdo arranjados no reservatério temporario
como pastilha “A” sobre “B”; para as 250 voltas subse-
glentes, a pastilha “B “ estara sobre a “A” e assim suces-
sivamente.

Deve-se evitar o aquecimento excessivo do conjunto
motor/redutor; para tanto deve-se limitar o funcionamento
ininterrupto do equipamento por no méximo 4 h.

Reldgio
comparador

'Y

Pilha de

corpos-de-prova

Figura A.5-Esquemade apresentacédo do ciclo otimizado para arealizac&o de ensaios de resisténcia ad abraséo
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A.7 Expresséo dos resultados

A coleta de dados, expressos em milimetros, é realizada
em planilha de ensaios especifica, conforme a tabela A.1,
devendo ser apresentadas as médias dos resultados de
desgaste para cada conjunto de leituras realizado.

Para expressar o desgaste propriamente dito, deve-se
aplicar um fator multiplicador de correcéo, dado pela se-
guinte expresséo:

Area padréo
Fator de correcéo =
Area real

23

onde:
area padréo é igual a 4 900 mm?;
areareal é dada pelo produto de L1 x L2.
A.8 Relatorio de ensaio

O relatério de ensaio deve conter as seguintes infor-
macdes:

a) tabelas de dados preenchidas; e

b) referéncia a esta Norma.

Tabela A.1-Coletade valores nos ensaios de laboratério

L1=
Numero de ciclos

L2= Area =

Ponto 1 Ponto 2

Ponto 3

Ponto 4 Médias Desgaste

Inicio

50

250

500

1000

/ANEXO B
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Anexo B (normativo)
Procedimento parapreparo do substrato para ensaio esclerométrico

B.1 Generalidades

Concretos equivalentes, quando empregados na execu-
¢ado de superficies horizontais, confinadas ou ndo, devido
a fenbmenos de segregacdo e exsudagdo apresentam
indices esclerométricos diversos daqueles obtidos em
superficies verticais. Assim sendo, ensaios esclerométri-
cos nessas superficies s6 podem ser executados desde
gue as camadas alteradas sejam removidas e que se
consiga, por polimento, uma superficie plana e adequada
ao ensaio.

B.2 Afericdo do aparelho

O aparelho deve ser submetido a afericdo antes do seu
emprego, de acordo com a NBR 7584.

B.3 Superficie do concreto

B.3.1 A superficie de concreto a ser avaliada deve ser
previamente preparada com maquina politriz, conforme
a NBR 7584.

B.3.2 Superficies irregulares, asperas ou curvas nao for-
necem resultados homogéneos, devendo também ser
preparadas conforme a NBR 7584.

B.4 Areade ensaio

B.4.1 As areas de ensaio devem ser preparadas por
meio de polimento enérgico.

B.4.2 Toda a poeira e p6 superficial devem ser preferen-
cialmente removidos a seco.

B.4.3 A 4rea de ensaio deve estar convenientemente afas-
tada de regibes afetadas por segregacdo, exsudacao,
concentracdo excessiva de armadura, juntas de concre-
tagem, cantos, arestas, etc.

B.4.4 A area de ensaio deve distar no minimo 5 cm dos
cantos e arestas do elemento estrutural.

B.4.5 As areas de ensaio devem estar geométrica e unifor-
memente distribuidas pela regido da estrutura que esta
sendo analisada.

B.4.6 O nimero minimo de areas de ensaio é fungdo da
propria heterogeneidade do concreto, aumentando com
esta.

NOTA - E recomendavel, pelo menos, uma area de ensaio a
cada 7,0 m? de substrato.

/ANEXO C
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Anexo C (normativo)
Determinacgdo daresisténciade aderéncia

C.1Principio

Determinacgdo da resisténcia de aderéncia do RAD, apli-
cado sobre substratos de concreto Umido ou seco e
substratos de ago, através da medida da tenséo de ruptura
requerida para remover ou causar falhas na secéo
cilindrica da superficie revestida.

NOTA - Aplica-se tanto a revestimentos em campo quanto em
laboratério.

C.2 Aparelhagem

C.2.1 Maquina de ensaio, do tipo manual, devendo ser
capaz de aplicar e medir a carga perpendicular ao plano
do revestimento ou pintura, através de dispositivos de
aco cilindricos colados com adesivos sobre a superficie
do RAD.

C.2.2 Dispositivos de aco e acoplamento, com diametro
(d) de 50 mm e espessura minima (tp) de 30 mm, conforme
indicado na figura C.1.

O acoplamento no aparelho é feito através de uma haste
roscada no centro dos pistées.

NOTA - Estas dimensGes e formas evitam a inclinagdo da carga,
eliminando tens6es indesejaveis que néo as do ensaio.

C.2.3 Delimitador de superficie, composto de um cilindro
de corte (serra copo) capaz de cortar a superficie do RAD,
com se¢do de 50 mm de didmetro e profundidade de

5 mm a 10 mm, além da espessura do RAD (para o caso
de substrato de concreto).

NOTA - Para espessuras menores do que 0,1 mm (pinturas),
deve ser utilizado aparelho mais adequado as superficies ver-
ticais e de pequenas espessuras.
C.3Corpos-de-provaparaensaio de campo

C.3.1 Preparacdo da superficie

Para a preparacdo do substrato de concreto ou ago,
proceder conforme esta Norma.

C.3.2 Aplicacdo do RAD

Proceder conforme esta Norma.

C.4 Corpos-de-prova paraensaio de laboratério
C.4.1 Substrato de concreto

C.4.1.1 Materiais e dimensdes

As dimensdes do substrato devem ser especificadas de
acordo com a quantidade de ensaios a serem realizados,
sendo as dimensfes minimas de 20 cm de comprimento,

20 cm de largura e 10 cm de espessura.

O concreto do substrato deve apresentar resisténcia ca-
racteristica a compressao de 40 MPa aos 28 dias de idade,

e agregado graudo com dimensdo maxima de 19 mm,
ensaiado em peneiras conforme a NBR 5734.

C.4.1.2 Condigao de cura

Superficie seca: para revestimentos aplicados em
substrato seco, o concreto deve ser curado durante
21 dias em agua ou em camaras Uumidas com umidade
relativa maior do que 90% e temperatura de (24 £ 4)°C, e
mais sete dias em condigdes normais de laboratério, ou
seja, com umidade relativa maior do que 50% e tempe-
ratura (24 £ 4)°C.

C.4.1.3 Preparacdo da superficie do substrato

Aos 28 dias de idade, a face oposta a moldagem (fundo
da forma) que vai receber o RAD deve ser escovada com
escova de aco ou ainda tratada conforme esta Norma.
C.4.2 Substrato de aco

C.4.2.1 Dimensdes

As dimensfes do substrato devem ser especificadas de
acordo com a quantidade de ensaios a serem realizados,
sendo as dimensdes minimas de 20 cm para 0 compri-
mento e largura, e de 5 mm para a espessura.

C.4.2.2 Preparacéo do substrato

Proceder conforme detalhado em C.3.

A superficie do aco deve se apresentar isenta de 6leos,
graxas e oxidacao.

Deve ser usado jateamento de areia de modo a obter a
condicéo de “metal branco” conforme condi¢édo Sa 3 da
SIS 0559 00.

C.4.2.3 Aplicacéo e cura do RAD

Os RAD devem ser aplicados conforme esta Norma.

O RAD deve apresentar no minimo 80% da resisténcia
final quando da realiza¢@o dos ensaios.

C.4 Procedimento

C.4.1 Preparacéo

C.4.1.1 A distancia minima para a colocacgéo dos cilindros
de aco sobre a superficie do RAD deve ser de 50 mm (ver

figura C.2).

C.4.1.2 A delimitacéo descrita em C.2.3 deve ser executada
24 h antes do ensaio.

C.4.1.3 Colar os dispositivos na superficie do RAD, 24 h
antes do ensaio, com adesivo compativel e resistente,
recomendando-se aqueles a base de epoxi.

C.4.1.4 Selar a superficie delimitada a fim de impedir que
o adesivo cole também no substrato.
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C.4.2 Namero de ensaios b) identificacdo do substrato, bem como tipo de en-

] o ) ) saio (campo ou laboratdrio);
Para cada base, realizar no minimo cinco ensaios con-

forme a disposigéo indicada na figura C.2. )
c¢) procedimento de cura do RAD;

C.4.3 Carregamento

d) temperatura, umidade ambiente e demais con-

Aplicar a carga com velocidade de 0,1 N/mm, duas vezes - .
digbes encontradas durante os ensaios;

por segundo, sem golpes, até a ocorréncia de falha.

C.5Expressao dos resultados e) especificacdo do aparelho de ensaio;

Anotar o valor maximo da carga e o modo de ruptura indi- _
cados na figura C.3, distinguindo-se os seguintes: f) espessura do revestimento;

a) ipo A - ruptura no substrato de concreto; g) idade do revestimento na data do ensaio;

b) tipo A/B - ruptura na interface substrato/revesti-
mento; e h) tenséo individual e modo de ruptura;

c) tipo B - ruptura do revestimento. ) o ] ]
i) esquema indicativo dos locais dos ensaios;
No caso de rupturas combinadas, anotar a percentagem

estimada de cada modo. j) demais informacdes pertinentes as condicdes de

C.6 Relatério ensaios; e

O relatério de ensaio deve incluir as seguintes infor-

! k) referéncia a esta Norma.
macdes:

a) identificacdo do RAD;

Pistdo de aco

Local para rosquear
>‘/>d/ /' a haste

Revestimento

Substrato

Figura C.1- Configuragdo do ensaio

Dimensées em milimetros

75

| 50

O O
O O

200 300

-
O
O
O

75

|50 |

Figura C.2 - Espagamento minimo entre dispositivos
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Pistdo de aco

Revestimento  (B)

100% A
Substrato (A)

100% B

100% A/B

n% A, m% A/B

n% B, m% A/B

n% A, Mm% B

Figura C.3 - Modos deruptura

/ANEXO D
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Anexo D (informativo)
Exemplos praticos de algumas das necessidades dos usudrios e seus locais de aplicacao

D.1 Condic¢des detrafego
S&o as seguintes:
a) nenhuma:
- usos em paredes;
- tanques e canaletas;
b) leve:

- areas de circulagdo de pedestres, tais como
escritérios, residéncias, show-rooms;

¢) médio:

- usos em industrias eletrdnicas, automobilisticas
e oficinas com tornos mecanicos, corredores,
shoppings, hangares, areas de produgdo e de
montagem leves com emprego de empilhadeiras
com rodas de pneu; e
d) alto:

- areas de producao e de montagem pesada, tra-
fego intenso de cargas pesadas, industria frigo-
rifica, laticinios, indUstrias quimicas, indUstria de
refrigerantes, cerveja e bebidas, carrinhos com
rodas metalicas.

D.2 Frequénciadeimpactos

E a seguinte:

a) intermitentes, ou seja, que ocorrem regularmente
e aintervalos:

- areas de estocagem com paletes;

b) esporadicos, ou seja, que ocorrem raras vezes ou
acidentalmente:

- oficinas com queda de ferramentas;
) constantes:

- arrastes de pesos e impactos de garfos de em-
pilhadeiras.

D.3Limpabilidade

E a seguinte:
a) com agua morna até 40°C;
b) com produtos de limpeza:

- detergentes domésticos ndo oxidantes e nao
abrasivos com pH entre 6,5 e 7,5;

¢) com produtos de limpeza forte:

- detergente de uso industrial ndo oxidante e abra-
sivo com pH até 12;

d) com produtos quimicos especificos; e
e) limpeza mecénica.

D.4 Limites de temperatura do ambiente ou do
liquido

Estes dados sdo especialmente importantes, conside-
rando-se que a intensidade das agressdes quimicas
dependem das temperaturas.

Eventual choque térmico também tem influéncia na dura-
bilidade da protecao superficial.

Para estas aplicacdes deve-se informar, por exemplo:
- temperatura de servico;
- temperatura maxima e minima; e
- velocidade de aquecimento e de resfriamento.
D.5 Tipos de cargas
S&o0 os seguinte:
a) moéveis de grande frequiéncia:
- veiculos em geral;
b) estaticas:
- estantes;
- prateleiras;
- cargas lineares ou pontuais;
¢) dindmicas:
- cargas pesadas rolantes;
- transportes sobre rodas rigidas;
- cargas sobre eixos;
d) vibracao:
- maquinas operatrizes;
e) agitacao:
- homogeneizacdo em tanques para liquidos.
D.6 Aspecto superficial e cor
S&o os seguintes:
a) liso;
b) semiliso;
c) aspero;
d) brilhante;
e) semibrilhante; e

f) fosco.
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D.7 Caracteristicas da superficie quanto ao uso
S&o as seguintes:

a) normal;

b) semiderrapante; e

c) antiderrapante.
D.8 Potabilidade
E a seguinte:

a) contato com alimentos ou bebidas; e

b) auséncia de contato com alimentos ou bebidas.
D.9 Assepsia
E a seguinte:

a) condicdo essencial para industria de alimentos
ou bebidas;

b) ndo importante;

29

c) limpeza diaria, mensal ou frequiente (especificar
namero de vezes); e

d) produtos de limpeza utilizados, sua temperatura e
meios usados para limpar.

D.10 Limites de refletancia
S&o os seguintes:

a) brilhante;

b) semibrilhante; e

c) opaca.

D.11 Ataques por substancias quimicas, suaordem
de aplicacéo, tipos e concentracdes

S&o0 os seguintes:
a) produtos normais de limpeza:
- detergentes alcalinos e/ou oxidantes;

b) outros produtos especificados em detalhes.

/ANEXO E
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i Anexo E (informativo)
Arvore de deciséo paraselecéo

Critério Requisitos de desempenho 01 02 03 04 05
Acdo mecénica Impacto ++ +) + n.a +)
Abrasao + + + n.a (+)

Condicdes de trafego? A L M 0 L

Tracao + + + n.a +

Flexao ++ ++ ++ n.a ++

Compresséo ++ ++ ++ n.a +

Acdo quimica?

Acabamento superficial Liso (+) + n.a (+) +
Rugoso + n.a + (+) (+)
Antiderrapante + n.a ++ + (+)
Decorativo (+) + (+) (+) ++

Limpeza (+) ++ (+) + +

Superficie de aplicagdo Horizontal + + + + +
Vertical + n.a n.a + n.a
Inclinagdo do substrato até 1,5% + + + + +
Inclinagdo do substrato até 5% + n.a + + n.a

Y0 =nenhuma; L =leve; M = médio; A = alto.
2 Cada tipo apresenta desempenho diferenciado conforme ataque quimico avaliado de acordo com o método ASTM C 267 e valores
acordados previamente entre fabricante e usuario.

NOTAS

1 ++ atende bem ao requisito.

2 + atende ao requisito.

3 (+) atende com restricdes ao requisito.

4 n.a. nao se aplica ou ndo se recomenda.
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